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The heating or air conditioning is for the passenger compartment of 
a vehicle, having a fresh and cold air channel (5) and a warm air 
channel (6) leading to a mixing chamber (4) . Both of these can be 
controlled by two or more Venetian blind type flaps (13, 14). 

During part open conditions air flowing through the cold channel 
is directed by the flap to the outlet region of the warm channel. Air 
flow through the warm channel is directed by the flap to the outlet 
region of the cold channel. * ' 

ADVANTAGE - System which allows an intensive mixing of airflows 
without the need for an enlarged mixing chamber. 
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© Heiz- oder Klimaanlage fur den Fahrgastraum eines Kraftfahrzeuges 

(§5) Die Erf in dung betrifft eine Heiz- oder Klimaanlage fur ein 
Kraftfahrzeug, bei welcher einer Mischkammer 4 durch 
jeweils einen Kanal 5, 6 Kalt- bzw. Frischluft und Warmluft 
zugefuhrt wird. Durch eine sinnvolle Anordnung und Ausge- 
staltung der verstellbaren Klappen 13, 14 am EinlaB der 
Mischkammer 4, namlich durch einzeln regelbare Jalousien, 
gelingt bet alien Betriebsbedingungen eine innige ' und 
homogene Durchmischung der zugefuhrten unterschiedlich 
temperierten Luftstrorne. Damit wird die fur guten Komfort 
im Fahrgastraum erforderliche gleichma&ig temperierte Luft 
an alien Luftaustrittsstellen 7, 8, 9 ermdglicht. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Heiz- oder Klimaanlage 
fur den Fahrgastraum eines Kraftfahrzeuges, bei wel- 
cher in eine Mischkammer Frischluft und erwarmte Luft 
zusammengefiihrt und gemischt werden und von dieser 
die vermischte Luft dem Fahrgastraum zugeleitet wird. 

Bei solchen Heiz- oder Klimaanlagen ist es zur Erzie- 
lung eines optimalen Komforts im Fahrgastraum erfor- 
derlich, daB die Luft in der Mischkammer sehr homogen 
gemischt ist, da sonst uber die verschiedenen Zufiihrka- 
nale zum Fahrgastraum Luftstrome unterschiedlicher 
Temperatur flieBen. Wenn dies ungewollt geschieht, 
wird ein solcher Zustand als KomforteinbuBe empfun- 
den. 

Um die fur einen optimalen Komfort erforderliche 
vollstandige Durchmischung zu erreichen, ist mit DE-PS 
35 29 940 eine Heiz- bzw. Klimaanlage mit einer Misch- 
kammer vorgeschiagen, in welcher sich infolge definier- 
ter Stromungswege durch Zu- und Ableitung ohne Zu- 
hilfenahme von Klappen und Diffusoren die Luftstrome 
weitestgehend vermischen. Eine Mischkammer dieser 
Art erfordert ein relativ groBes Mindestvolumen, damit 
eine fur das Vermischen der Luftstrome unterschiedli- 
cher Temperatur erforderliche Verweildauer erreicht 
werden kann. Dieses fur die Funktion erforderliche 
Mindestvolumen ist aber bei Fahrzeugheizungs- und 
Klimaanlagen oft wegen Raummangel nicht realisier- 
bar. 

Um den sehr eng bemessenen Bauraum, welcher im 
allgemeinen fur Fahrzeugheizungen bzw. Klimaanlagen 
zur Verfugung steht, besser ausnutzen zu konnen, ist fur 
die Regelung der Luftmenge anstelle einer Drosseiklap- 
pe auch schon ein Lamellengitter mit gemeinsam ver- 
schwenkbaren Lamellen vorgeschiagen worden (DE- 
OS 32 03 927). 

EinfluB auf die Durchmischung der Luft wird damit 
aber nicht genommen. 

Nach DE-PS 35 20 548 ist es bekannt, zum Aufweiten 
des Luftstromes nach einem Geblase zu einem Warme- 
tauscher einer Fahrzeugheizung bzw. Fahrzeugkli- 
maanlage einen Gitterdiffusor vorzusehen. Damit kann 
zwar eine gleichmaBige Beaufschlagung des Warmetau- 
schers mit Geblaseluft erreicht werden. Eine Homoge- 
nisierung der Mischluft fur den Fahrgastraum erfolgt 
dadurch aber nicht. 

Um diesen Mangeln abzuhelfen, liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, eine Heiz- oder Klimaanlage der 
eingangs beschriebenen Kategorie derart zu verbes- 
sern, daB ohne VergroBerung der Mischkammer bei al- 
ien Betriebsbedingungen eine intensive Durchmischung 
der Luft erfolgt und gleichzeitig eine Verbesserung des 
Stellverhaltens der Anlage ermoglicht wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB ein Frisch- bzw. Kaltluftkanal und ein Warmluftka- 
nal zur Mischkammer jeweils durch zwei oder mehr 
jalousieartig zueinander angeordnete verdrehbare 
Klappen regulierbar sind, wobei wahrend Teiloffnungs- 
bereichen mittels der Klappen des Frisch- bzw. Kaltluft- 
kanals die ihn durchstromende Luft auf den Austrittsbe- 
reich des Warmluftkanals gerichtet ist und mittels der 
Klappen des Warmluftkanals die ihn durchstromende 
Luft auf den Austrittsbereich des Frisch- bzw. Kaltluft- 
kanals gerichtet ist. 

Dabei sind die jalousieartig angeordneten Klappen 
jeweils eines Kanals vorzugsweise gleichzeitig und 
gleichsinnig miteinander verstellbar. 

Die Klappen der jeweiligen Kanale konnen jedoch 
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auch gleichsinnig nacheinander versetzt offnend und 
schlieBend angeordnet sein. 

Dabei konnen die jalousieartigen Klappen als ebene 
flachige Korper, als in einer Ebene gebogene Korper 
oder auch als spharisch geformte Korper, vorzugsweise 
im Querschnitt als Stromungskorper, ausgefuhrt sein. 

In vorteilhafter Weise ist die erfindungsgemaBe Anla- 
ge so ausgelegt, daB bei Obergang der Einstellung von 
"Warm" auf "Kalt" bei geoffneten Klappen des Warm- 
luftkanals die Klappen des Kaltluftkanals kontinuierlich 
offnen und nach dem Erreichen des vollen Offnungswer- 
tes der Klappen des Kaltluftkanals die Klappen des 
Warmluftkanals kontinuierlich schlieBen. 

Die angestrebte Stellcharakteristik der Anlage ist 
durch Anordnung einer an sich bekannten Kulissen- 
steuerung der Klappen des Warmluft- und Kaltluftka- 
nals zueinander realisierbar. 

Die Stellcharakteristik der Anlage kann jedoch auch 
mittels einer elektronischen Steuerung und Stellmoto- 
ren fur die Klappen realisiert sein. 

Mit einer solchen Anordnung gelingt es, nicht nur in 
den Endstellbereich "Warm" und "Kalt", — bei denen ein 
Vermischen von Luft ohnehin nicht erforderlich ist — , 
sondern auch in den dazwischen denkbaren Stellberei- 
chen ein temperaturhomogenes Luftgemisch zur Zufiih- 
rung in den Fahrgastraum zu erreichen. 

Dabei soil der Obergang von "Warm" auf "Kalt" durch 
kontinuierliches Offnen der Klappen des Kaltluftkanals 
erfolgen, wobei die Klappen des Warmluftkanals so lan- 
ge offen bleiben, bis die Klappen des Kaltluftkanals voll- 
standig geoffnet sind. Erst dann schlieBen die Klappen 
des Warmluftkanals. Die beabsichtigte Stellcharakteri- 
stik laBt sich mit Hilfe einer an sich bekannten Kulissen- 
steuerung oder auch mittels einer elektronischen Steue- 
rung und Stellmotoren realisieren. Auf diese Weise laBt 
sich eine beabsichtigte Solltemperaturanderung im Mit- 
telbereich leicht realisieren. 

Bei alien Mittelstellungen werden kalte und warme 
Luftstromungen direkt zueinander gefuhrt, und zwar 
unmittelbar am Eintritt zum Mischraum, an dem bereits 
eine intensive Durchmischung der unterschiedlich tern- 
perierten Luftmassen erfolgt. Diese Durchmischung 
setzt sich im Mischraum selbst fort und fiihrt an den 
Ausgangskanalen zu homogen temperierter Luft. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen insbe- 
sondere darin, daB in einem vergl'eichsweise kleinen 
Mischraum einer Heiz- oder Klimaanlage uber den ge- 
samten Temperaturanforderungsbereich fur den Fahr- 
gastraum temperaturhomogene Luft bereitgestellt wird, 
wobei die geforderte Lufttemperatur sehr schnell und 
temperaturstabil lieferbar ist. Der dazu erforderliche 
Regelaufwand ist gering. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend anhand von Zeichnungen naher beschrieben. Es 
zeigt 

Fig. 1 eine nach Stand der Technik ubliche Klimaan- 
lage eines Kraftfahrzeuges im Schnitt; 

Fig. 2 eine nach der Erfindung ausgefuhrte Anlage 
mit vollstandig geoffneten Warmluft- und Kaltluftkana- 
len; 

Fig. 3 die Anlage nach Fig. 2 mit geoffnetem Warm- 
luftkanal und geschlossenem Kaltluftkanal; 

Fig. 4 die Anlage nach Fig. 2 mit geschlossenem 
Warmluftkanal und geoffnetem Kaltluftkanal. 

In einem Gehause 1 einer Klimaanlage ist ein Ver- 
dampfer 2 und ein Warmetauscher 3 einbezogen. Das 
Gehause 1 umschlieBt eine Mischkammer 4. Zur Misch- 
kammer 4 fuhrt vom Verdampfer 2 her ein Kaltluftkanal 
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5 und vom Warmetauscher 3 her ein Warmluftkanal 6. 
Von der Mischkarhmer 4 aus fiihren verschiedene 
Mischluftkanaie 7, 8, 9 zum Fahrgastraum. Die Misch- 
luftkanaie 7, 8. 9 konnen wahlweise mit Klappen 10, 11 
freigegeben bzw. verschlossen werden. 

Bei herkommlichen Anlagen (Fig. 1) konnen der Kalt- 
luftkanal 5 und der Warmluftkanal 6 wechselweise mit 
einer Mischkammerklappe 12 geoffnet bzw. geschlos- 
sen werden. Bei einer wie in Fig. 1 dargestellten Stel- 
lung der Mischkammerklappe 12 ist sowohl der Warm- 
luftkanal 6 als auch der Kaltluftkanal 5 zur Mischkam- 
mer 4 hin geoffnet. Die Mischkammerklappe 12 ragt 
dabei in die Mischkammer 4 hinein und wirkt dabei in 
unerwiinschter Weise ais Leitflache fur die einstrdmen- 
den unterschiedlich warmen Luftstrome, die somit nur 
, eine relativ geringe Moglichkeit zur Durchmischung in- 
nerhalb der Mischkammer 4 haben. Bei einer Anlage 
gemaB der Erfindung (Fig. 2 bis 4) sind sowohl der 
Warmluftkanal 6 als auch der Kaltluftkanal 5 mit jeweils 
zwei jalousieartig zueinander angeordneten verdrehba- 
ren Klappen 13 bzw. 14 verschlieBbar. 

In der Fig. 2 sind sowohl die Klappen 13 des Kaltluft- 
kanals 5 als auch die Klappen 14 des Warmluftkanals 6 
voll geoffnet dargestellt Die so der Mischkammer 4 aus 
dem Warmluftkanal 6 und dem Kaltluftkanal 5 zustro- 
mende Luft trifft bereits nahe der Klappen 13, 14 aufein- 
ander und hat in der Mischkammer 4 ausreichend Raum, 
sich innig zu vermischen. Dabei steht das gesamte Volu- 
men der Mischkammer 4 fur diesen Mischyorgang zur 
Verfiigung. . ■ 

In Fig. 3 ist eine Einstellung der Anlage dargestellt, 
bei welcher ausschlieBlich der Warmluftkanal 6 zur 
Mischkammer 4 hin geoffnet ist. In Fig. 4 ist, eine Ein- 
stellung dargestellt bei welcher ausschlieBlich der Kalt- 
luftkanal 5 zur Mischkammer 4 hin geoffnet ist. Aus 
beiden Darstellungen ist ersichtlich, daB jeweils groBe 
Querschnitte freigegeben sind und somit die Luft ohne 
wesentiiche Drosselwirkung und damit auch mit wenig 
Gerausch die Anlage durchstrdmen kann. Zur Verbes- 
serung der Durchmischung der Luftstrome konnen so- 
wohl die Klappen 13 als auch die Klappen 14 gewolbt 
ausgefuhrt sein. Mit ihnen kann so ein Richteffekt auf 
die stromende Luft ausgeiibt werden. Die Klappen 13 
und 14 konnen aber auch im Querschnitt als Stromungs- 
korper ausgebildet sein, um so die Gerauschunterdruk- 
kung weiter zu optimieren. 

Mit der erfindungsgemaBen Anlage laBt sich in vor- 
teilhafter Weise ein optimaler Obergang der Einstellung 
von "Warm" auf "Kalt" und umgekehrt realisieren. 

Bei einem Obergang von "Warm" auf "Kalt" sind die 
Klappen 14 des Warmluftkanals 6 voll geoffnet, und die 
Klappen 13 des Kaltluftkanals 5 werden dazu gleichmii- 
Big.geoffnet Erst wenn auch die Klappen 13 vollstandig 
geoffnet sind, werden die Klappen 14 kontinuierlich ge- 
schlossen. Bei Obergang von "Kalt M auf "Warm" sind zu 
Beginn die Klappen 13 des Kaltluftkanals 5 vollstandig 
geoffnet, und dazu werden kontinuierlich die Klappen 
14 des Warmluftkanals 6 gedffnet. Wenn letztere voll- 
standig offen sind, werden die Klappen 13 des Kaltluft- 
kanals 5 kontinuierlich geschlossen. 

Gewunschte Zwischenwerte ergeben sich somit lo- 
gisch. Spezifisch fQr bestimmte Anwendungsfalle ange- 
strebte Stellcharakteristika der Anlage sind durch an 
sich bekannte Kulissensteuerungen der Klappen 13, 14 
zueinander leicht realisierbar. 

Auch kann die Stellcharakteristik der Anlage vorteil- 
haft mittels einer elektronischen Steuerung und Stell- 
motoren fur die Klappen 13, 14 realisiert werden, da ja 


die Klappen 13, 14 auch unabhangig voneinander be- 
wegt werden konnen. 

Die Klappen 13, 14 konnen anstelle von zwei Lamel- 
ien auch von mehr als zwei Lamellen gebildet sein. Na- 

5 turlich ist die Erfindung auch anwendbar bei einer Fahr- : 
zeugheizung ohne Kalteanlage. Dann ist anstelle des 
beschriebenen Kaltluftkanals 5 ein Frischluftkanai zu 
sehen. Die beschriebenen Vorteile treten dann in glei- 
cher Weise ein. 

io Die Lamellen der Klappen 13 und 14 offnen vorzugs- 
weise fur jeden Kanal 5, 6 gleichzeitig und gleichsinnig; 
sie konnen jedoch auch so ausgebildet sein, daB die 
Lamellen einer Klappe nacheinander offnen und schlie- 
Ben. Dies wird insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn 

15 sehr groBe Querschnitte exakt dosiert geregelt werden 
sollen. 

Patentanspruche 

20 L Heiz- oder Klimaanlage fiir den Fahrgastraum 
eines Kraftfahrzeuges, bei welcher in eine Misch- 
kammer Frischluft und erwarmte Luft zusammen- 
gefiihrt und gemischt werden und von dieser die 
. vermischte Luft dem Fahrgastraum zugeleitet wird, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB ein, Frisch- bzw. 
Kaltluftkanal (5) und ein Warmluftkanal (6) zur 
Mischkammer (4) jeweils durch zwei oder mehr 
jalousieartig zueinander angeordnete verdrehbare 
Klappen (13, 14) regulierbar sind, wobei wahrend 

30 Teiloffnungsbereichen mittels der Klappen (13) des 
Frisch- bzw. Kaltluftkanals (5) die ihn durchstro- 
mende Luft auf den Austrittsbereich (Klappen 14) 
des Warmluftkanals (6) gerichtet ist und mittels der 
Klappen (14) des Warmluftkanals (6) die ihn durch- 

35 stromende Luft auf den Austrittsbereich (Klappen 
13) des Frisch- bzw. Kaltluftkanals (5) gerichtet ist. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die jalousieartig angeordneten Klappen 
(13; 14) jeweils eines Kanals (5; 6) gleichzeitig und 

40 gleichsinnig miteinander verstellbar sind. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einzelnen Klappen (13; 14) der.jeweili- 
gen Kanale (5; 6) gleichsinnig nacheinander ver- 
setzt offnend und schlieBend angeordnet sind. 

45 4. Anlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jalousieartigen Klappen (13; 14) 
als ebenflachige Korper ausgebildet sind. 

5. Anlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jalousieartigen Klappen (13; 14) 

50 als in einer Ebene gebogene Korper ausgebildet 
sind. 

6. Anlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jalousisartigen Klappen (13; 14) 
im Querschnitt als spharisch geformte Korper, vor- 

55 zugsweise Strdmungskdrper, ausgefuhrt sind. 
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